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1 Intr oduccion

PostScripesun lenguajeinterpretecon poderosasapacidadegraficas.Suprin-
cipal aplicacionesdescribirla aparienciade texto, formasgraficase imagenes.
Estadescripciones de alto nivel e independientalel dispositvo graficoa usar
(pantallagraficao impresora).

Lainteracciorconel interpretePostScripsepuedevisualizarenlassiguientes
figuras:

Aplicacion Peseripeion Interprete Impresora
de paginas PostScript
Fig 1. Modelo tradicional de impresion. Ejemplo: cualquier impresora PostScript
sesion
Aplicacion Interprete Pantalla
p PostScript | Interactiva
Fig 2. Modelo de despliegue de imagen por pantalla. Ejemplo: ghostview
sesion
Programador Interprete | Algun
Humano PostScript | dispositivo

Fig 3. Modelo de lenguaje de programacion interactivo. Ejemplo: ghostscript

2 IdeasBasicas
PostScrippuedeservisto desddos siguientegpuntosde vista:

Un lenguajede programaciorde propositogeneralcon primitivasgraficas
incorporadas

Un lenguajede descripciorde paginacon cualidadesle programacion

Un sistemanteractvo paracontrolardispositvosde salidaraster(pantallas
eimpresoras)

Un formatoparaintercambio



2.1 Dispositivosde Salida Raster

El lenguajePostcript (PS) puedeinteractuarcon Dispositivos de Salida Raster
(DSR) talescomoimpresoradaser matriz de punto,de inyecciondetintay to-
do tipo de pantallas.Unaimagenimpresao desplgadaa un DSR esun arrgglo
rectangulade puntosllamadospixelesquepuederserdireccionadosndividual-
mente.Porejemploen DSR blancoy negro cadapixel puedeserblancoo negro.
En otros DSR masavanzadosestospixelespuedenser tonalidadesde griseso
colores. Con estatecnicase puedenreproducircomplejasmagenes texto de-
pendiendalela resoluciondel DSR.

La resoluciondel DSR esunamedidadel numerode pixelespor unidadde
distanciaalo largo de dosdimensione®spacialeslLa resolucionestipicamente,
perono necesariamentéa mismahorizontaly vertical. Porejemplomuchasm-
presoradaseractualegienenresolucionesentre600y 1200 pixel por pulgadas
(dpi - dotsperinch). A mayorresoluciormejorla calidaddela salidaenel DSR,
peroamayorcosto.

2.2 ScanConversion

Un entidadgraficaabstractgcomopor ejemplounalinea, un circulo, un caracter
de texto o unaimagen)esrenderizadan el DSR por un procesdlamadoScan
Corversion. Esteprocesaconsisteen quedadaunadescripcionPSde la entidad
grafica,sedeterminamuepixelessedebenajustary quevalor selesdebeasignar
paraencontrada mejor representacioposiblede la entidada la resoluciondel
DSR.

El procesade ScanCorversionserealizaparacadaentidadgraficagueapare-
ceraenla pagina.Cuandcesteprocescestalisto entoncedos pixelesenla memo-
ria del DSRrepresentda apariencialela paginay sepuedeentoncesmprimir o
desplgar.

La renderizaciordeimagenegntonalidadesle grisesen DSR cuyospixeles
solo puedenserblancoy negrosselleva a caboa travesde un procesdlamado
halftoning. El arrgglo de pixelesesdividido en un mallamuy fina de acuerdoa
un patronllamadohalftone screen. Dentrode cadaceldade estamalla algunos
pixelessonpintadosen blancoy otrosennegro en proporcional nivel de gris de
laimagenoriginal. Sila mallaessuficientementénaentoncedasceldasdeestas
no sonvistasy la ilusion detonalidadesle griseseslograda.



2.3 Lenguajesde Descripcionde Pagina

Teoricamentese podriapensarque cualquieraplicacion(comoun procesadode
texto por ejemplo) podriahacerunadescripcionde paginacomoun arrgglo de
paginas,cadaunade estassiendoun arrgylo de pixeles. Sin embago unade-
scripciondeestetipo seriadependienteel dispositvoy enormeparadocumentos
grandes.Un lenguajedescripcionde paginadebeser suficientementeompacto
paraalmacenamienty transmisionademasle serindependienteélel dispositvo.
Estascaracteristicadecompacticidae independencidel dispositvo sepueden

lograrseel lenguajelogradescribirlas paginasenterminosde entidadegraficas
abstractasle alto nivel enlugardeun arreglo de pixeles.Esenel DSR dondese
genereel arreglo de pixelesatravesdel procesdScanCorversion.

2.4 Estructura del Lenguaje

UnadescripciordepaginaP Sbienestructuradaonsisteenun prologoy unscript.
El prologoesun conjuntode procedimientos usary seacostumbra ponerloen
elcomienzadelarchvo. El scriptesla descripciordeloselementoslelaspaginas
con ayudade los procedimientogiel prologo. Estoayudaa quela descripcion
de la paginaseamaseficientey compacta.Por ejemploen el prologose puede
definir:

/ms {moveto show} bind ref

y enel scriptsepuededlamaraesteprocemientale la siguienteforma:

(texto cualquiera aqui) 100 200 ms

El script de un documentoa imprimir por ejemplo, consistetipicamentede
unasecuenciale paginasseparadasLa descripcionde cadapaginapuedeusar
los procedimientoslel prologoperodebeserindependientele lasdemagpaginas
del script.

3 Lenguaje de ProgramacionPostScript

En estaseccionse describiraPostScriptcomo un lenguajede programaciongs
decirsemostrarasusintaxis,sustiposde datos etc.

PostScripusanotacionpostfija. En unaoperacioros operandosyandespues
delos operadoresEj: “2 3 add”.



El interpretePS manipulaentidadedlamadosObjetosPostScript(OP). Al-
gunosOP son datos(numeros,booleanosstrings) mientrasque otros son ele-
mentosde programaa serejecutadognombrespperadorey procedimientos)El
interpreteoperaejecutandsecuenciale OP, El efectode la ejecucionde un OP
dependalel tipo de este,susatributosy suvalor. Porejemplola ejecucionde un
OPnumeroprovocaqueel interpretepongaunacopiade eseobjetoenla pila de
operandosLa ejecucionde un nombreprovocaqueel interpretebusquesuvalor
enel diccionario,lo obtengay ejecuteesevalor asociadolLa ejecucionde un ob-
jeto operadomprovocaqueel interpreterealiceunaaccionqueposedncorporada,
tal comola sumao el pintadode caracteregnmemoria.

El intepretePSconsumeun programamediantda ejecucionde cadaOP que
encuentraNo esnecesarigor tantocompilaro interpretarel programaenterode
unavezparahaceralgo,sinoque

3.1 Sintaxis

ExistentrescodificacionegparaprogramadS: ASCII, binary tokeny secuencia
deobjetosbinarios.ASCII esla codificacionmasusaday recomendada.

En la codificacionASCII los espaciosn blanco separanuna construccion
sintacticade otra. Uno o masespacicsontratadoscomosi fueranuno solo. Los
caracteresratadoscomoespaciosonlos siguientes:

| Octal | Hex | Decimal| Nombre |
000 | 00 0 Nulo (nul)
011 | 09 9 Tab (tab)
012 | OA 10 Line-feed(LF)
014 | OC 12 Form-feed(FF)
015 | OD 13 Carriage-returfCR)
040 | 20 32 SpacgSP)

Los caractere<CR y LF sontambienllamadoscaractereewline. Un CR
sgguidoinmediatamentpor un LF sontratadoguntoscomoun solonewline.

Los caracteres,),<,>,[,]1.{.},/, Yy % sonespecialesEllos delimitanentidades
sintacticagalescomostrings,procedimientospnombrediteralesy comentarios.

Un comentaricen PSseformadesdeun % hastael siguientenewline no im-
portandda existenciade cualquiercaracteide por medio.



3.1.1 Numeros

Los numerosenPSpuederser:

Enterosconsigna 123,-98,43445,0, +17

Reales -0.002,-.01,123.6e101E-5,0.0y

Numeros conbase(radix numbers). 8#1777 16#FFFE2#1000

Siunenteroexedeel limite deimplementaciorparaesetipo dedatoentonces
escorvertidoareal. Si unrealexedesulimite entoncesun errorde “limitcheck”
ocurre.Los mismoanteriorsucedeparalos radix numbers.

3.1.2 Strings

Hay 3 convencionegaradefinir strings:

Comotexto literal encerradentre(y )
Comodatocodificadohexadecimakncerradentre<y >

ComodatocodificadoASCII base-8%ncerrad@ntre<~y ~> (PS2)

Dentrode un string el backslash se usacomo caracterde escapeparaincluir
caracteregspecialesalescomo: \n, \r, \t, \b, \f, \\, \(, \), \ddd. Esteultimo es
codigooctal del caractety sirve paraponercaracteregspecialegsomofi o a, 0,
etc. puesestosultimosno sonrecomendadode usardirectamente.

3.1.3 Nombres

Todaconstrucciorsintacticacompuestale caracteresegularesy queno puede
serinterpretadocomo numeroes tratadocomo un objeto nombreo un nombre
ejecutable. Cualquiercaracterexceptodelimitadoreso espacioguedenformar
partede un nombre. Cuandoinmediatamentelelantedel nombrehay un / en-
toncesesteesun nombreliteral, en casocontrarioesun nombreejecutable Mas
adelanteseentenderda diferenciaentreestosdostiposde nombre.

3.1.4 Arreglos

Los caractere$ y ] delimitanun arrgglo. Porejemplo: “[123 /abc(xyz)]” esun
objetoarrgglo quecontieneel enterol23,el nombreliteral abcy el stringxyz.



3.1.5 Procedimientos

Loscaractere$ y } delimitanunarreglo ejecutable procedimientoPorejemplo:
“{add 2 div}". Un procedimientano esejecutadaleinmediato,sinoquesepone
enla pila deoperandoy seejecutasi esexplicitamenteinvocado.

3.1.6 Diccionarios

Las entidades<< y >> delimitan un diccionario. Un diccionarioes un arreglo
de duplasclave-valor. Porejemplo: “<<clavel valorl clave2 valor2 ... claven
valorn>>". En PS1y PS2el comportamientaelos diccionarioscuandasellenan
esdistinto. En PS1un errordictfull ocurremientrasqueenPS2el diccionariose
agrandautomaticamente.

Diccionarioslocalesstandard:

userdict: Diccionarioque puedeserescritoy queesel usadonormalmentegor
los programadPS, por ejemplocuandose creanprocedimientogon el op-
eradordef. Esel diccionariolocal standardy esinicialmenteel diccionario
top enla pila dediccionarios.

errordict: Diccionariodeerrores.

$error: Diccionarioaccesad@or las funcionesincorporadagparael manejode
errores.

statusdict:

FontDir ectory: Diccionarioparalasdefinicionesefonts. Normalmentessread-
only peroesactualizadgoor el operadomefinefonty consultadgoor find-
font.

Diccionariosglobalesstandard:

systemdict: diccionario read-only que asocialos nombresde todos los oper
adoresPS (add por ejemplo)con susrespectros valores(las accionesn-
corporadagnel interpretequelasimplementa) Esel ultimo diccionarioen
la pila dediccionarios.

globaldict: (PS2)esun diccionarioquepuedeserescritoenla memoriaglobal.
Estediccionarioseencuentranentreel systemdicly el userdict.

GlobalFontDir ectory: (PS2)diccionarioparala definiciondefontsenla memo-
ria virtual global. Esactualizadgor definefonty consultadgor findfont.
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3.2 Tiposdedatosy Objetos

Cadaobjetotieneun tipo, algunosatributosy un valor. Existenobjetossimples
y compuestosEn objetossimplesel copiadode objetosescontipo, atributosy
valores.Enobjetoscompuestoso secopiael valorsinounareferenciasolamente.
A continuaciorunalista objetostantosimplescomocompuestos:

| Objetossimples| Objetoscompuestos |

boolean array
fontID condition(DisplayPS)
integer dictionary
mark file
name gstate(nivel 2)
null lock (DisplayPS)
operator pacledarray(nivel 2)
real string
sa/e

El objetofile esel objetoarchivo y puedeserpor ejemplostdin o stdoutpor
ejemplo.El objetomarkesun objetoespeciaparadenotamunaposicionenla pila
deoperandosTodoobjetoreciencreadaienevalornull. El objetoboolearpuede
ser“true” o “false”.

3.2.1 Literalesy ejecutables

Cadaobjetoen PSesliteral o ejecutable.La diferenciaentreestoses comoel
interpretelos trata. A un objetoliteral el interpretePSlo tratacomodatoy lo
poneen la pila de operandogarasu posterioruso en algunaoperacion. A un
objetoejecutableen cambio, el interpretePSlo ejecuta. En esteultimo casoel
interpretePSsecomportaasi:

Si el objetoesun nombreejecutableentoncese buscaestenombreen el
diccionariodel contexto actualy seejecutasuvalor asociado

Si el objetoesun operadorejecutableentonceseusarealizala accionin-
corporaddbuilt-in) enel lenguajetal comounasumapor ejemplo

Si el objetoesun arrgglo ejecutablgo procedimientokeejecutanios ele-
mentosdetal arreglo enla secuenci@orrespondiente



Algunasconstruccionesintacticagntonceproducerobjetoditeralesy otroseje-
cutables:

Enterosrealesy stringsconstantesonsiempreobjetosliterales
Los nombressonliteralessi sonprecedidogorun/ y ejecutablesino

Losoperadore§y | cuandoseejecutarproducerun arreglo literal de obje-

tos. De la mismaforma<<y >> producerun objetodiccionarioliteral. Los

operadore$ y } finalmentecreanun arreglo ejecutableo procedimiento.
3.2.2 Accesos permisos

El accesoesun atributo de los objetos. Los accesoson: unlimited, read-only
execute-onlynone.

3.3 Pilas(stacks)

El IPSmanejad pilasquerepresentael estadade ejecucionde un programaPsS.

Pila de operandos.Mantienelos objetosPS que son operandogarauna
operaciornposterioro sonel resultadade algunaoperacionlevadaa cabo.
Estapila puedeesmanipuladaor el programaPS.

Piladiccionario.Mantieneobjetosdiccionario.Estapila tambienesmanip-
uladapor el programaPsS.

Pila de ejecucion.Mantienela secuenciale objetosejecutables ejecutar
Estapila esmanipuladaorel IPS,puedeserleidapor el programaPSpero
no modificada.

Piladeestadarafico.

3.4 Ejecucion

La semanticade la ejecuciondifiere de un tipo de objetoa otro. Estaejecucion
puedeserinmediatao diferida.

Porejemplo:

40 60 add 2 div
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. El lPSenestecasocalgaenla pila deoperandogl valor entero40

Seencuentral entero60y lo cagatambienenla pila deoperandos

Seencuentraadd, sebuscaen la pila de diccionariospor estenombre. Se
encuentran systemdicly seejecutasuaccionincorporadala sumadelos
dosultimosoperandoslela pila deoperandos

Luegodellevarsea cabotal operaciorsecagal00enla pila deoperandos
y seeliminanlos operandosnteriores

Luego el IPScaga 2 enla pila de operandoy ejecutadiv, despuesie lo
cualcagaria50enla pila de operandosEstaejecucionesinmediata.

Ahoraconsideresel siguienteejemplo:
/promedio {add 2 div} def
40 60 /promedio

1.

El IPS encuentrael nombreliteral “promedio” quelo poneen la pila de
operandos.

. Seencuentraun procedimientauetambienio poneenla pila deoperandos.

. Seencuentradef, quelo buscaenla pila de diccionariosy encuentraeste

en el diccionariosystemdicty por tanto se ejecutala accionincorporada
asociadague es sacarlos dos ultimos operandogle la pila de operandos
y ponerlosen el diccionarioactual(userdicttipicamente)con “promedio”
comoclavey {add 2 div} comovalor.

. El' IPSfinalmenteencuentrdos operandoglOy 60 quelos poneenla pila

de operandoy luego se encuentrapromedio” que sebuscaen la pila de
diccionariosy seencuentracon valor {add 2 div}, seejecutaesteproced-
imientoentoncey secaigaenla pila deoperandol valor 50.

3.4.1 Estructuras de control

En PS, las estructuragle control talescomo condicionaleso iteracionesson ll-
evadasa cabopor operadoregjue tomanprocedimientosomo operandos.Por
ejemplo:

a b gt {a} {b} ifelse
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1. El interpreteencuentrdos nombreejecutablesy b y los buscaenla pila
dediccionarios En estecasoseasumemumerosy seejecutarcagandolos
enla pila deoperandos

2. El operadogt sacdos dosoperandodps comparay ponetrueenla pila de
operandosi el primeroesmayorqueel sggundoy falseen cualquierotro
caso.

3. Seencuentrardos procedimientoga} y {b} que se ponenen la pila de
operandos.

4. El operadorifelse tomatresoperandosun booleany dosprocedimientos.
Sesacarestogresoperandoslela pila deoperandosSi el primeroperando
estrueentonceseejecutala}, enotro casoseejecuta(bl].

El resultadade esteestament@sponerentonce®n la pila de operandol valor
mayorentreay b, dadoqueambosprocedimientogienenaquellosnumerostan
solocomocuerpo.

Losoperadoresle controlson:

if, ifelse

exec ejecutaun objetoincondicionalmente

for, repeat,loop y forall

exit: escapaleunloop

stop: terminoprematuroguiebratodasecuenciale ejecucion

countexecstackexecstack seusanparaleerla pila deejecucion
Ejemplos:
% provocaraponerenla pila 4 vecesel string“abc” sacand@reviamente

% los operandog y el procedimientalela pila
4 {(abc)}repeat

% aquiel topedela pilaterminaconel valor4
8 4 {1 sub} repeat

% equialeal codigo-C:for(i=0; i<=8; i++) proc;
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% si el incrementcesnegativo entonce®l <= secambiaporun>=
0 2 8 {proc} for

% lo siguientepondralos valores3.0,2.5,2.0,1.5y 1.0enla pila
3-0.5 1 {}for

% encadaiteraciondel for el actualvalor del contadorespuestcen
% la pila, asi

0 1 4 {add} for

% resultaraenun 10 al final.

Los operadoredinariosde comparaciorson:

eqg,ne
gt, ge,le, It

and, or, xor, true, false, bitshift

3.4.2 Operadoresde pila

dup: duplicaunobjeto
Ejemplo:
% Lo siguiente es un procedimiento para elevar numeros al cubo
/cubo {dup dup mul mul}def
3 cubo

exch: intercambidos elementoslel topedela pila

pop: eliminael elementadeltopedela pila

copy: duplicaporcionegdela pila deoperandos

roll: trataunaporciondela pilacomounacolacircular
index: accesda pila comosifueraunarreglo indexable
mark: marcaunaposicionenla pila

clear: limpiala pila
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count: cuenteel numerode elementoslela pila

counttomark: cuentalos elementossobrela marcamasalta (masadelantese
describemejoresteoperador)

3.4.3 Operadoresaritmeticos y matematicos

Estasfuncionestomanargumentoganto enteroscomorealesy producenresul-
tadosenteroso realessegun corresponda.Si no se puededefinir un resultado
entonce®curreun errorPSundefinedresult.

Operadoredsledosagumentosadd, sub, mul, div, idiv, mod
Operadoresle un agumento:abs,neg,ceiling, floor, round, truncate
Funcionesnatematicay trigonometricassqrt, exp, In, log, sin, cos,atan

Funcionegparageneraciomenumerogpseude-randonrand, srand, rrand

3.4.4 Operadoresde arr eglos,diccionariosy strings

get: tomaun objetocompuestgy un indice (clave en el casode diccionarios)y
retornaelementacomponentelel objetocompuest@sociadatal indice

put: guardaun elementcenun objetocompuestdno seaplicaa objetospacled
arraypuesellossonread-only)

copy: copiael valor de un objetocompuesta otro objetocompuestalel mismo
tipo

length: retornael numerode elementosiel objetocompuesto

forall: accesdodoslos elementoslel objetocompuest@n secuenciallamando
un procedimient@aracadauno

getinterval: creaunnuevo objetoquecompartainsubintenalodelarreglo, packed
arrayo string(no seaplicaa diccionarios)

putinterval: sobreescribensubintenalodeunarreglo o stringconel contenido
deotro (no seaplicaadiccionariosni pacledarray)
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aload-astore: (soloparaarrgylosy pacledarrays)transfiereodoslos elementos
deunarregylo ao desdda pila deoperandos

setpacking-currentpacking:

begin-end: (solo paradiccionarios)poneo sacadiccionariosde la pila de dic-
cionarios

def-store: (soloparadiccionarios)asociaclavesconvaloresendiccionariosenla
pila dediccionarios.load y where buscapor clavesenellos

countdictstack-cleardictstack-dictstack: manipulana pila dediccionarios

known: consultasi unaclave estapresenteenun diccionarioespecifico

maxlength: retornala capacidadnaximade undiccionario

undef: (PS2)eliminaunaclave deundiccionario

<<->>: (PS2)construyeundiccionario

search-anchorseach: (solostrings)realizabusquedg matchingdestring

token: scanedos caracteresle un string de acuerdaa las reglasde sintaxisdel
PS,sin ejecutarilos objetosresultantes.

3.4.5 Operadoresdetipo, atrib uto y corversion

type: retornael tipo de un operandacomonombrede objeto(intergertype real-
type,etc)

xcheck-rcheck-wcheck: consultaal objetoliteral/ejecutabley accesartos atrib-
utosdel objeto

cvlit-cvx: cambiarel atributo literal/ejecutablele un objeto
readonly-executeonly-noaccesseducerios atributosde accesale un objeto

cvi-cvr: intercambiael tipo dedatodeunobjetoentrerealy enteroy lo interpreta
comotal

cvn: corvierte un string en un nombrede objetodefinido por los caractereslel
string

cvs-cvrs: corvierteun objetodealguntipo a unarepresentaciostring
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3.5 Manejo de memoria

Un programaPSseejecutaenun ambientecon5 componenteprincipales:pilas,
memoriavirtual, archvosentraday saliday el estadagrafico.

Los objetossimplesen PScontienensu valor en ellos mismos,mientrasque
los objetoscompuestogontienensu valor en algunlugar de la memoriavirtual.
Lasvariablesquereferenciara objetoscompuestosolo sonreferenciasa direc-
cionesdentrodela memoriavirtual de PS.EIl operadoduppor ejemploponeuna
seggundacopiadel objetoarreglo enla pila de operandossin embago esteobjeto
arrglo esunareferenciaporlo quelo queseduplicarealmenteesla referencia
perono el valor mismo.

Existendostipos de memoriavirtual, local y global. En la memoriavirtual
Icoal esdondelos objetoscompuestogueun programaPSmanejasecrean.Los
operadoresavey restore sirvenparagrabary recuperael estadadela memoria
virtual local en la ejecucionde un programa. Estosoperadoreson entendidos
paraserusadosnprogramasstructuradotalescomodescripcionesle paginas.
Entalescasossarey restoresirvenlassiguientegunciones:

Undocumeneonsistedeunprologoy unscript. El prologocontienedefini-

cionesquesonusadas lo largo de todo el documento.El scriptcontiene
una secuenciale paginasindependientes.Cadapaginatiene un save al

comienzoy un restore al final, inmediatament@ntesdel operadorshow-

page Asi cadapaginacomienzasuejecucionconlascondicionesniciales
establecidasnel prologo.

Unapaginamuchasrecescontienesubstructuraeprogramaalescomoim-
agenesguyaejecuciomecesitesserencapsuladaEl programaencapsulado
puedehacercambiosnla memoriavirtual local parasuspropiosfines.Para
no interferirseentreel programay el encapsuladse puedeencerrarentre
savey restore el programaencapsulado.

Durantela ejecucionde un programaPS, se puedencrearmuchosobjetos
compuestosantopor el mismoprogramacomopor el scannelPS.El oper
adorrestore entoncepuedeserusadoparaliberarla memoriausadadesde
el ultimo save. Asi la ejecucionperiodicade save y restore ayudaa no
llenarla memoriavirtual local.

En PS2seimplementaun sistemaautomaticgparala liberacionde variablesque
yanosonmasaccesiblesl programaEstesistemasellamarecolectorde basura
(garbagecollector).Porejemplo,enel siguientecodigo:

16



/a (string 1) def

/a (string 2) def

(algun texto) show

El objetostring“string 1” yano esmasaccesibleDe la mismaformael objeto
“alguntexto” tampocopuesshav consumeeseoperandgerono lo almacena.

3.6 Recursos

El lenguajePStienemuchosrecursogjuepuederserusadogparadefinir la apari-
enciade unapaginao de los objetoscomponentesle esaspaginas.Todosestos
recursosno puedenestaren memoriavirtual a la vezy por tanto PS proveede
diccionarioscon clavesy referenciashacialos lugares(de la memoriao medio
adicionalde almacenamientajondeseencuentratisicamenteesosrecursos.

Existen5 operadoregjueoperarnrecursosfindresource, resourcestatus re-
sourceforall, defineresouicey undefineresource

La categoria de recursosmasusadosen PS sonlos fonts, tal como Times-
Roman.alos cualesselespuedeaplicarlos operadorescalebnt o makefont. Se
proveenunosoperadoresapidosparafonts:

findfont : equivalentea/Fontfindresouce

definefont: equivalentea/Fontdefineresource

undefinebnt: equivalentea/Fontundefineresource

3.7 Binding anticipado de nombres

Normalmentecuandoel scannedel lenguajePSencuentrain nombreejecutable
enel programagstecreaun objetonombreejecutableperono buscael valor del
nombre. El valor del nombrese buscacuandoel IPS ejecutatal objetonombre.
Asi la busquedaen diccionariosde la pila de diccionariosocurreen tiempo de
ejecucion.

Porejemploen:

/promedio {add 2 div} def

en la definicion no se buscanlos operadoresdd ni div, sino que cadavez
gue el procedimientdpromedioesinvocado. Esto puedecambiarseusandoel
operadomind.
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3.7.1 El operador Bind

El operadotind provocala busquedale los nombresejecutablegntodoel pro-
cedimiento.Porcadanombrecuyovalor seaun operadorsereemplazal nombre
por el objetooperadarEstoocurreenel momentoenquebind esejecutadoEsto
tienedosventajas:

Un procedimientoen el que se ha usadobind en su definicion, siempre
ejecutardos operadoregjue fue instruido a ejecutarcuandofue definido,
auncuanddos nombredelos operadoretiayansidoredefinidos.

Un procedimientalefinididoasiseejecutamasrapidopuessolounavezse
buscanlos objetosoperadoregnlas pilas, las demasvecesse ejecutarnos
operadoregslirectamente.Tipicamentelos procedimientoslefinidosen el
prologosehacenconbind paraestospropositos.

3.7.2 Nombresevaluadosinmediatamente

Cuandcel scanneiPSencuentrain nombreprecedidgor dosslash(//), inmedi-

atamentesebuscasunombreenlos diccionariosy sereemplazal nombrepor su

valor actual. Estereemplazcse haceinmediatamenténcluso paraprocedimien-
tos cuyaejecucionesdiferida. Si el scannemno pudoencontramun valor paratal

nombreentoncesin errorundefinedocurre.

4 Grafica

LosoperadoregraficosdellenguajePSdescribera apariencialelaspaginasjue
seranreproducidagnun DSR.Estosoperadoresedividenenseisgrupos:

Operadoresle estadagrafico. Estosoperadoresnanipulania estructurade
datollamada‘estadografico” (EG), queesel marcoglobaldondelos otros
operadoregraficosseejecutan.

Operadoresle sistemagle coordenadag matriz. El EG incluye la matriz
detransformacioractual(currenttransformatiormatrix- CTM) quemapea
las coordenadassadasn el programaPSa las coordenadadel DSR. Lo

operadoresle estegrupomanipulania CTM parallevar a cabotodacombi-
naciondetraslacionesiotacionescambiosde escalagtc.
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Operadoresle construccionde rutas(path). El EG incluye la ruta actual
guedefineformasy trayectoriade lineas. Los operadore®n estegrupo
empiezanunanueva ruta, agrggan segmentosde lineay cunasa la ruta
actualy cierranla rutaactual.

Operadoresle pintado. Estosoperadorepintan elementogyraficostales
comolineas,areagellenase imagenesnla memoriadel DSR. Los oper
adoresde pintadoson controladospor la ruta actual, color actualy otros
parametrognel GS.

Operadoregle caracterey fonts. Estosoperadoreseleccionary pintan
caracteresle fonts. Dadoque PStrataa los caracteresle los fonts como
formasgraficasgeneralesmuchosde los operadoresle fonts podrianser
agrupadogon los operadoresle construccionde patho de pintado. Sin
embago las estructuragle datoy mecanismogparaoperarcon fonts son
bastanteespecializadas.

Operadoresle configuracionde dispositvo y de salida. Estosoperadores
transmitero configurana salidadel programaPSal dispositvo del DSR.

4.1 Modelodelmagen

Un programaPS construyeunaimagenpintandoen unapaginaen areasselec-
cionadas.El IPS acumulalas marcashechagpor los operadoresle pintadoenla
paginaactual.

Cuandoun programaPS comienza,a paginaactualestacompletamenten
blanco. Cadaoperadorgue se ejecutadeja susmarcasen la paginaactual. Si
unamarcasesuperpone otraya existenteentonceda ultima marcaopacacom-
plementamenta la anteriorsin importarlos coloresen cuestion. Unavez que
unapaginaha sido completamenteompuestase invocael operadorshowvpage
guerenderizaas marcasacumuladasl DSR Yy luego reiniciala paginaactuala
blancode nuevo'.

Los principalesoperadorese pintado(OP),entremuchosotros,son:fill (pin-
taunarea),stroke (pintalineas),image (pintaimagenes)show (pintaformasde
caracteres).Los OP tomanvarios parametroganto implicitos como explicitos.
Entrelos implicitos estael pathactualusadopor fill, strokey show.

1En algunoscasodas marcaspuestagor los operadoresle pintadosonrenderizadasmmedi-
atamental DSR.Estoesusualenprogramasnteractvosde despligue.
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Un pathconsistede unasecuenciale puntos lineasy curvastantoconectadas
comodesconectadasquejuntasdescriberformasy susposiciones.Un pathse
construyepor la aplicacionesucesia de los operadoresle construcciorde path
(OCP),cadauno de los cualesmodificael pathactual,por ejemploagregyandole
unnuevo elemento.

Entrelos OCPestamewpath, lineto, curveto, arcy closepath Cabedestacar
guelos OCPno ponenmarcasnla paginaactualsinolos OR Los OCPcreanlas
formasquelos OP pintaranponiendolas marcasen la paginaactual. Algunos
operadoretalescomoufill y ustroke combinanconstrucciordepathconpintado
enunasimpleinstruccionporrazonege eficiencia.

Otrosparametrosmplicitos de los OP sonel color actual,el anchoactualde
lalinea, el font actualy muchosotros.

Un programaPS tipicamentecontienemuchasinstanciasde la siguientese-
cuenciadepasos:

1. Construirun pathusanddos OCP
2. Configuraralgunosparametrosmplicitos si esnecesario

3. RealizarunaOP

Existeaunotro parametramplicito alos OR, el current clipping path (CCP).Este
parametradelimitael areadela paginaactuala un areaenla cualsepuedepintar.
Inicialmenteestaareaesel total delareadeimagendela paginaactual.Usandcel
operadoclip, unprogramaPSpuedeecortarestaareaa cualquierformadeseada.
Un OP puedeintentarpintarfuerade estaareaperosu marcaseraignorada.

A continuaciorun pardeejemplos:

% el siguiente ejemplo dibuja un cuadrado

% para convertir a cm los 1/72 pulgadas hay que multiplicar por 72/2.54
= 28.346

/cm {28.346 mul} def

5 setlinewidth %ancho de las lineas

.5 cm .5 cm moveto

0 cm 1 cmrlineto

1 cm O cm rlineto

0 cm -1 cm rlineto

closepath
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stroke

Todoslos parametrogmplicitos delos OP seguardarenunaestructurdlama-
da“estadografico” (EG), queseveraa continuacion.

4.2 EstadoGrafico

El estadagrafico(EG) esla estructuragquemantiendos parametrogmplicitos de
los OPR El EG no esun objetosinoquemantienesl estadade muchosobjetos.
Existendos mecanismogaragrabary restaurarel EG. Un mecanismaesla
piladeestadayrafico(PEG).Los operadoresisadognestemecanism@ongsase
(hacepushdeunacopiadel EG ala pila) y grestore (hacepopdel EG dela pila).
El otro mecanismaeestadisponibleen PS2y usael objetogstateen memoriavir-
tual. El operadormgstatecreaun nueso objetogstate.El operadorcurr entgstate
copiael EG aun objetogstatedadocomooperandoEl operadorsetgstatereem-
plazael EG actualpor el EG guardadaenel objetogstatedadocomooperando.
El EG secomponede parametrosantodependientesomoindependientedel
dispositvo. Los parametroslependientedel dispositvo sonlos parametrosisa-
dosenel procesale scan-cowersiondescritoanteriormentelUnadescripciorde
paginaindependientelel dispositivo no deberiaalterarestosultimos parametros.

4.2.1 Parametrosindependientesdel dispositivo

CTM. Tipo: array Matriz actualde transformaciorgque mapegposiciones
desdecoordenadade usuarioa coordenadade dispositivo. Estamatrizes
modificadgpor los operadoresle sistemasie coordenadas.

color. Tipo: varios. Valor inicial: negro. El color usadodurantelas op-
eracionedle pintado. Estevalor esinterpretadode acuerdoal siguiente
parametroel espacialelcolor. (versetgraysetgbcolor sethsbcolgrsetcmyk-
color, setcolory setpatterngdondeestadresultimassonPS2).

color space. Tipo: array Valor inicial: DeviceGray (PS2). Determina
comolos coloressoninterpretados.

position.Tipo: 2 numerosValorinicial: indefinido.Localizaciondel“pun-
to actual”(currentpoint) enel espacialel usuario,esdecir, lascoordenadas
delultimo elementadel pathactual.
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path. Tipo: interno. Valor inicial: vacio. El pathactualconstruidopor los
OCR

clipping path.Tipo: interno.Valorinicial: todalaimagenvisible depagina.
Un pathquedefinelasfronteradeun areasobrela cuallos OPtrabajaran.

font. Tipo: dictionary Valor inicial: un diccionarioinvalido de font. El
conjutnode formasgraficagcaracteresjuedefinenel actualtypeface.

line width. Tipo: number Valor inicial: 1. El anchode laslineasa ser
dibujadagpor el operadorstroke.

line cap. Tipo: integer. Valor inicial: 0. Un codigoqueespecificda forma
delos puntosfinalesde un pathabierto(ver setlinecap).

line join. Tipo: integer Valorinicial: 0. Un codigoqueespecificda forma
delasunionesntresggmentosonectadodeunalineadefinidaporpedazos
(versetlinejoin).

miter limit. Tipo: number Valorinicial: 10.

dashpattern.Tipo: varios. Valor inicial: lineasolidanormal. Descripcion
del patrona usarparadibujar lineas(ver setdash).

stroke adjust. Tipo: boolean. Valor inicial: tipicamentefalseparaimpre-
soras,true parapantallas. (PS2). Especificasi ajustarel anchode lineas
cuandcestagppuedarserdemasiad@equen~aparael ojo humano.

4.2.2 Parametrosdependientesdel dispositivo

color rendering.Tipo: dictionary Valorinicial: dependientele la instala-
cion. (PS2). Describecomotransformarespecificacionede coloresbasa-
dosenCIE avalor decoloresdel dispositivo.

overprint. Tipo: boolean. Valor inicial: false. (PS2). Cuandosegeneran
separacionede color, especificasi el pintadoen unaseparaciorcausala
modificaciondel areacorrespondientenla otraseparaciorm no.

black generation.Tipo: proc. Valor inicial: dependienta&le la instalacion.
(PS2).Calculala cantidadde negro a usarcuandose corviertencoloresde
RGBaCMYK.
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undercolorremoval. Tipo: proc. Valor inicial: dependientale la insta-
lacion. (PS2). Calculala reduccionen la cantidadde cyan, magentay

amarilloa compensapor la cantidadde negro agregadopor el parametro
anterior

transfer Tipo: proc. Valor inicial: dependiente&le la instalacion.Funcion
gueajustael valor degris o componentede color paracorregir ??7?...

halftone
halftonephase
flatness

device

4.3 Sistemasde Coordenadasy Transformaciones

Los pathsy formasson espeficadogn coordenadasartesianagn relaciona la
paginaactual.

4.3.1 Coordenadasde usuarioy Coordenadasde dispositivo

Las coordenadagspecificadagn un programaPS se refierena un sistemade
coordenadasjue siemprees el mismo sin importar dondese vaya a desplgar
o imprimir la pagina. Estasson las coordenadaslel espaciode usuario(EU).
Las coordenadasjue finalmentemanejael dispositvo cuandoel programaPS
seinterpretasonlas coordenadadel espaciode dispositvo (ED) y variande un
dispositivo a otro dadoque unostienenmasresolucionque otros, las salidasen
algunossonmasgrandegjueenotros,etc.

Los operandosielos OP estarenel EU. El IPSautomaticamentgansforma
EU a ED enun procesono visible al programaPS.Un programaPS raramente
debeconsideraras ED, estaesla clave de PS paralograr una descripcionde
paginaindependientelel dispositvo.

Sepuededefineun sistemade coordenadasnPSpor:

Lalocacalizaciordel origen
La orientaciondelejex ey

El largodelasunidadeslo largo de cadaeje
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Inicialmente el EU predeterminadseedefinecomo:

El origenenla esquinanferior izquierdadela paginao ventana

Orientacionpositiva haciaarribay a la derechaespecttamenteparacada
eje

El largo deunaunidadtantoenel ejey comoenel ejex es1/72pulgada’

4.3.2 Transformaciones

Unamatrizdetransformaciorespecificacomotransformatascoordenadadeun
espaciale coordenadaa otro. Porejemplo,la estructurayavista, EG, incluyela
matriz actualdetransformacio{CTM) quedescribda transformaciordel EU al
ED.

Los elementosie unamatriz especificaros coeficientesle un par de ecua-
cioneslinealesenx ey quegeneranos x ey transformdos.

Los operadoresle matricesdetransformacionemasusadosonaquellosque
modificanelCTM enel EG. Estosoperadoreso creanunanue/a matrizdetrans-
formacionesde la nadasino que modificanla actual. Entre los operadoregjue
modificanel EU seencuentran:

translate. Mueve el origendel EU aunanuevaposicionenla paginaactual
sin modificarlasorientacionesi los largosdelasunidadesielos ejes.

rotate. rotalos ejesde EU alrededodel origenenalgunanguloy sinmod-
ificar la posiciondel origenni los largosdelasunidadesielos ejes.

scale modificalos largosde las unidadede los ejesindependientemente
enel ejex ey. No modificani el origenni la orientaciondelos ejes.

concat aplicaunatransformaciorineal dadaal sistemade coordenadas
delEU.

Conel usode estosoperadorese puedepor ejemplodefinir un sistemade coor
denadaparacadaelementadentrode unamismapagina,lo quepermitedespues
escalalo moverlos elementosie unapaginamuy facilmente.

2El taman~opredeterminadale la unidad (1/72 pulgadas)es aproximadamentéo que se
conocecomo un punto (“point”), unaunidadde medidausadaampliamenteen la industriade
la impresion.Sin embago no hay unadefinicionuniversalde un punto.
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Ejemplo:

% A continuacion se define un procedimiento para construir un path

% cuadrado unitario en el sistema de coordenadas del EU con el ori-
gen

% predeterminado

/box {newpath

0 0 moveto

0 1 lineto

1 1 lineto

1 0 lineto

closepath

} def

% Se graba el EG actual y se crea uno nuevo a modificar
gsave

% Se modifica la matriz de transformacion asi cada cosa dibujada

% sera 72 veces mas grande, es decir, cada unidad sera una pulgada
% y no 1/72 pulgadas

72 72 scale

% Se dibuja un cuadrado en el origen. Los lados de este miden 1
pulgada
box fill

% Se cambia la matriz de transformacion asi el origen ahora sera en
(2,2)
2 2 translate

% Se dibuja otro cuadrado. Este se dibuja en (2,2)
box fill

% Se vuelve al EG predeterminado
grestore

4.3.3 Representaciony Manipulacion de las Matrices

Unamatrizbi-dimensionaksdescritamatematicamentgor unamatriz 3x3:
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2 3
a b o0
c d O
te ty 1 h

EnPSestamatrizesrepresentadporunarreglo deseiselementos: a b ¢ d ty
omitiendoloselementoslelaterceracolumnaguesiempresonvaloresconstantes.
Estamatriz transformaun par de coordenadasx, y) en(x’, y’) deacuerdoalas
siguientescuacionetineales:

x0= ax+ cy+ ty

yo= bx+ dy+ t,

Las transformacionesomunesson facilementeexpresadan estanotacion
matricial. Unatraslacionespecificadgor un desplazamientéty;t,) esdescrita
porlamatriz:

1 00

80 108

te ty 1

El escalamient@or un factors, enla dimensionx y s, enla dimensiony es

desgritopor:

0 01
La rotacionen sentidohorario alrededordel origen por un angulo sede-

scripe:
cos sen O

8 sen cos 0%
0 0 1

El lenguajePS puedeexpresarcualquiertransformaciorcomounasecuencia
de estasoperacionedasicagealizadagnun ordendeterminadolUnapropiedad
importantedela notacionmatricial paralastransformacionesesqueun programa
puedeunir unasecuenciale operacioneghartasmatrices)enunasolaoperacion
(unasolamatriz). Estaunion de operacioneserealizaa travesde la multiplica-
cionesdelasmatricescorrespondientes.

Los operadoresranslate, scaley rotate concatenarm unenla CTM con la
matrizquedescribda transformaciordeseadgyroducienda@asiunanueva matriz
guedescribda combinaciordela originaly lastransformacioneadicionales.

nuevaCTM = Transformaci on ori g naCTM
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4.4 Construccionde Path

En PSun pathdefineformas,trayectoriasy regionesde todotipo. Un pathse
componede segmentogectosy curvosquesepuederconectaconotroso no. La
topologiade un pathno estarestringida.

Un pathen PSesrepresentadpor estructurasnternasal IPSy aunqueestas
estrucuturaso sonvisibles al programadqrun programaPS controladirecta-
mentesu construcciony uso. El currentpath es partedel EG. Los operadores
gsavey grestore guardary restaurarel currentpathcomoalos demasmiembros
delEG.

Un subpathesunasecuenciale sggmentosconectadosUn pathsecompone
deunoo massubpathdesconectado%| operadorclosepathqueconecteael final
deun subpatha sucomienzo.

El operadomewpath sirve parainicializar un pathvacio, paraluego aplicar
los demasoperadoregjue agregarannue/os segmentosal pathactual. Sin em-
baigo siempredebeir un moveto antesde la aplicaciondela creaciondel primer
seggmento. El puntofinal del ultimo segmentoagregadoa un pathsellama pun-
to actual. Si el pathactualestavacio entoncesstepunto final estaindefinido.
La mayoriade los operadoresle path (OCP) agregan segmentosal path actual
enel puntoactual. Si el puntoactualestaindefinidoentonceseejecutael error
nocurrentpoint.

Los OCPmascomunesson:

moveto. Creaun nuevo puntoactualsin agreyar ssgmentosal pathactual,
asisecomienzaun nuevo subpathdel pathactual.

lineto. agreggaun sggmentodelinearectaal path,conectandel puntoactual
anterioral nuevo.

arc,arcn,arcty arcto. Agreganun arcode circulo al pathactual.
curveto. Agregaun seccionde un curve cubicaBezieral pathactual.

rmoveto, rlineto y rcurveto. Lo mismoquelas anterioregeroespecifican
nuevospuntoscomodesplazamientogspectalel puntoactual.

closepath.Agrega un segmentode linea rectaconectandel puntoactual
al puntode comienzaodel subpathactual(usualmentel puntoespecificado
por movetomasrecientementelerrandcel actualsubpath.
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Un pathaserusadomasde unavezenun programaPS,sepuededefinircomoun
procedimientaenel prologoPSy serusadodespuesAsi cadainstanciadel path
puedeserconstruidoy pintadoenla paginaenlos siguientedrespasos:

1. Modificar la CTM si es necesarioparatrasladar escalaro rotar el path
comosedeseeenla pagina.

2. Invocarel procedimient@araconstruirel path.
3. Ejecutarun OP paramarcarel pathenla pagina.

Porsupuestdostrespasosanteriorsepuederencapsulaengsavey grestore para
retornaralascondicionegpredeterminadadespuesjuesehacreadcel path.

Talcomosehadichoun pathnotienerestriccionegnsutopologia.Sinembar
go la cantidadde segmentogqueun pathpuedatenerpuedeeventualmentdienar
la memoriadisponiblede un DSR,encuyocasoun errorlimitcheck ocurrira.

45 Pintado

Los operadoresle pintado(OP) marcanformasgraficasenla paginaactual. Los
operadoresle propositogeneralprincipalesaqui sonstroke y fill. Otrosoper
adoregmasespecializadosonimage (a describirmasadelante)y los operadores
defonts(tambiena describirmasadelante).

45.1 Stroke

El operadorstroke dibuja unalineadealgunanchoalo largo del pathactual.La
aparienciade la linea final dibujadaestagobernadagor los parametrosiel EG
vistosanteriormenteEsteoperadotratacadasubpathde un pathseparadamente:

Si dos sggmentosconsecutios estanconectadogntonceda union entre
ambosestratadacon el line join actual,que puedesermitered,roundedo
beveled(ver operadosetlinejoin).

Siunsubpathestaabierto,laspuntasdesconectadantratadagonel line
capactual,quepuedeserbutt, roundedo squargver operadorsetlinecap.

Puntosen los cualessegmentosdesconectadose unen o intersectamo
recibenlos tratosespecialesle las puntasde los path o subpath. Es re-
comendableerrarlos pathconclosepathenlugarde unlineto explicito al
comienzo.

28



4.5.2 Fill

El operadoffill usael color actualo patronparapintarla region enteraencerrada
por el pathactual. Si el pathconsistede variossubpathslesconectadosntonces
sepintantodosellos. Si algunsubpathestacerradoentoncesmplicitamentese
cierraantesderellenada.

Paraun pathsimple esrelatvamentesencillodeterminadas regionesdentro
del pathy las queno. En un pathcomplejocon muchasinterseccionegntreel
mismo estono estan obvio. PS puedeutilizar dos algoritmosparadeterminar
si unaregion se encuentradentrode un patho no. Uno de estosalgoritmo se
llama“la regla del numerono cero”. Estealgoritmoconceptualmentdibuja un
rayo partiendodel punto en cuestional infinito in algunadirecciony examina
las interseccioneslondeel sggmentocruzael rayo hipotetico. Se empiezaun
contadoren cero,sesumal al contadorcadavez queun sggmentocruzael rayo
deizquierdaa derechay serestal cadavez que un sggmentodel pathcruzaal
rayo de derechaa izquierda. Despuesie contartodoslos cruces,si el resultado
esceroentonce®l puntoestafueradel path. En cualquierotro casoel puntoesta
dentrd.

El otroalgoritmosellama“la regla parimpar”. Estealgoritmotambiendibuja
hipoteticamentein rayo al infinito y cuentalos segmentosde pathquecruza. Si
estenumeroesimpar entonce®l puntoestadentro,si el numeroesparentonces
el puntoestaafuera.

Estosdosalgoritmosentreganel mismoresultadgoarapathsimples,peroar
rojaresultadogliferentesen pathmascomplejos.El primeralgoritmoesel may-
ormenteusadoen PSy esel standardparael operadorfill. El operadoreofill
invocael otro algoritmo.

4.5.3 Probandointerioridad

En PS2existenoperadoregapacesie determinarsi un punto estadentrode un
patho si un pathintersectaa otro. Estosoperadoresetornanun simpleresultado
boolean.

infill

instroke

3En casode queun segmentocoincidaconel rayoo seatangentea el sepuedeelegir otro rayo
gueno tengaesteproblema.
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inufill y inustrole

ineofill y inueofill

4.6 Pathsde Usuario (UserPaths)

Un pathde usuarioesun procedimientajueconsistantegramentele OCPy OPR.
Sonunacompletadescripciorde un pathenel EU. Ejemplo:

{

ucache % esto es opcional

100 200 400 500 setbbox % esto es requerido

150 200 moveto

250 200 400 390 400 460 curveto

400 480 350 500 250 500 curveto

100 400 lineto

closepath

} ufill

El operadorufill toma el procedimientocomo operandoy lo pinta su path
definido.Al tomarel operadoicomoprocedimientgarala generaciordeun path
ufill invocaanewpathy gsavey grestore al comienzoy al final respecttamente,
asisegeneray pintaun pathsin dejarmodificacione®nel EG.

Claramentesepuedeapreciarentoncegjuelos operadoresle pathsdeusuario
sepuederdescribiratravesde OCPy OP. Sinembago los operadoresde pathsde
usuarioofrecenciertasventajasen eficienciay corveniencia.Un pathde usuario
esauto-contenidono dependaleotrosrecursoxomolos del EG.

Los operadorepermitidosenla construcciorde pathsde usuarioson:
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| Operandos | Operador]

ucache
Iy 1y ure ury setbbox
Xy moveto
dx dy rmoveto
Xy lineto
dx dy rlineto
x1ylx2y2x3y3 curweto
dx1dyldx2dy2dx3dy3 | rcurweto
Xy ranglang2 arc
Xy ranglang2 arcn
x1ylx2y2r arct
closepath

arcthacelo mismoquearctoperono poneel resultadoenla pila de operan-
dos. El operadoicharpathno espermitidopuesel pathde usuariodependerialel
font actual.Los operadoregspecialesle la construcciorde pathsde usuarioson
ucachey setbbox El operadoucacheprovocaqueel pathdeusuarioseguardeen
unamemoriacacheespeciaparaaceleasuejecuciorenusosfrecuenteskl oper
adorsetbboxestableceinacajade fronteraen EU encerrand@l| pathde usuario.

4.7 Forms

(PS2).Un form esunadescripciornauto-contenidae algunagrafica,texto o im-
agena serpintadamultiplesveces. Estosforms en PS sondefinidoscomo pro-
cedimientogjue ejecutanoperadorgraficos. Lo quedistinguea un form de un
procedimienteesqueel form esauto-contenidy secomportade acuerdaoa cier
tasreglas. Dependiendael EGla ejecuciordeunform tendradistintosresultados
desalidaenaparienciaLa salidadeunform solodependalel EG enun momento
dado.

4.8 Espaciosde Color

LasfacilidadequeofrecePSenesteaspectestandivididasendospartes:

Especificacionde color. PS puedeespecificarcoloresabstractosle una
manerandependientelel dispositvo.
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Renderizaciomecolor. El IPSreproducdos coloresenel DSRatravesde
unaseriede procesogjue incluyen corversionesde colores,correcciones
gammahalftoningy scancorversion.Estapartedel PSestagobernadgor
el IPSy el programadono deberiameterseaquiparalograrunadescripcion
independientelel dispositvo.

Un programaPSconfiguraprimeroel espaciade colorescon el operadorsetcol-
orspace Luego seseleccioneel color con el operadorsetcolor. Luego de esto
losoperadorefill o stroke puedemonermarcasnla paginasobreel pathactual.
Tambienexistenoperadoresjue configuranel espaciade colory el color mismo
enun solopaso:setgray, setrgbcolor, sethsbcolor setcmykcolory setpattem.

Paraunaimagenel colory espacialecolor configuradceenel EG noesusado,
la imagenmismacontienela definicionde color encadapuntoa la resolucionde
laimagen.

4.9 Patrones(patterns)

(PS2).Cuanddos operadorefill, strokey shov pintanareasie un paginaconel
color actual,ellassonordinariamentgintadasde un simplecolor. Esposibleen
PSpintar con el patronde algunafigurarepetida.Estafiguraqueserepiteenel
pintadosellamapatron.

El pintadoconpatronesecomponedelos siguientesuatropasos:

1. Describirel prototipodel patron.Estoesrealizadomediantda creacionde
un diccionarioque contieneinformacionacercadel patron. Un elemento
importantedel diccionarioes el PaintProc, que esun procedimientoque
puedeserejecutadgarapintar un celdadel patron(celdadel patronesla
figuraqueserepite).

2. Instanciarel patron.El operadomakepattem copiael prototipodel patron
en el diccionarioy produceunainstanciadel patronen el actualEU. El
taman~adel patrony suespaciamientsondeterminadoporla CTM enel
momentade la ejecucionde makepattem.

3. Seleccionael patroncomocolor actual. Hay un espaciade color especial,
llamadoPatterncuyosvaloresde coloressondiccionariogpatroneenlugar
devaloresnumericos El operadosetpatternnstalael patroncomoel color
actualenun simplepaso.
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4. Invocarlos OPtalescomofill, stroke,imagemaslo showv parapintarconel
patronseleccionadtasareasa pintar.

(AQUI FALTA AGREGAREJEMPLOSCREACION DE PATRONES,ETC)

4.10 Imagenes

Unaimageneesun arrgylo rectangulade valoresde muestracadaunorepresen-
tandoalguncolor. Cadamuestraen el arreglo constade 1, 3 0 4 componentes
(escalade grises,RGB 0 CMYK). Cadaunade estascomponentesonstade 1,
2,4, 8 0 12 bits, permitiendo2, 4, 16, 256 o 4096 diferentesvaloresparacada
componente.

(AQUI FALTA MUCHO DE IMAGENES)

5 Fonts

5.1 Usodelosfonts
Los pasogparael usobasicodefontses:
1. Seleccionaunfontausar

2. Escalaresefont al taman~odesead® instalarlocomoel font actualen el
EG

3. Especificaunaposicionenla pagina

4. Pintarunstringdecaractereslli

A continuaciorun ejemplo:
/Helvetica findfont
12 scalefont setfont
288 720 moveto
(ABC) show
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5.1.1 Seleccionanddronts

Parahacermaseficientela seleccionde fonts se puedercrearprocedimientogn
el prologoconlos fontsa usardespues |o largo del documento A continuacion
semuestraun ejemplo:

% Estos procedimientos en el prologo

/FSD {findfont exch scalefont def} bind def

ISMS {setfont moveto show} bind def

IMS {moveto show} bind def

% Los siguientes elementos del diccionario con sus nombre
% asociados se ponen al comienzo del script

/F1 10 /Helvetica FSD

/F2 10 /Helvetica-Oblique FSD

/F3 10 /Helvetica-Bold FSD

% Y ahora se usan en las paginas de la siguiente forma:
(Esto esta en Helvetica.) 10 78 F1 SMS

(Esto tambien.) 10 66 MS

(Esto esta en Helvetica-Oblique.) 10 54 F2 SMS

(Esto esta en Helvetica-Bold.) 10 42 F3 SMS

(Al'igual que esto.) 10 30 MS

En el ejemploanterior FSD toma un nombrede variable,un factor de es-
calamientoy un nombrede font. Generaun diccionariode font descritopor el
nombredel font y su factor de escalamientoluego ejecutadef paraasociarel
diccionariode font con el nombrede variabledado. SMS escribeun string da-
do enlas coordenadasladasusandoel font dado. MS escribeun string en las
coordenadadadas.

En PS2existeun operadomuy util y eficienteparahacera labordefindfont,
scalebnt y setfont enun solopaso.El operadosellamaselectbnt.

5.1.2 Efectosgraficosespecialexonfonts

El usonormalde shawv es pintar los caracteresellenosenterocon negro. Sin
embago sepuedecombinarel usode operadoregraficosconlos operadoresle
fontsparalograrotrosefectos.

34



El color usadopor los OP estadeterminadgor el color actualen el EG. El
color predeterminadesnegro peroestepuedesercambiadaconoperadoresales
comosetgrayu otro delos OP. Porejemploparapintaren50%degris:

/Helvetica-Bold findfont 48 scalefont setfont

20 40 moveto

.5 setgray

(ABC) show

Otrasmanipulacionepuederserllevadasa cabotratanddos caracteresomo
paths. Estoesposibleparacaractereslefinidosvectorialmentey no bitmap. El
operadoicharpath devuelve un pathvacioenesteultimo caso.Ejempilo:

/Helvetica findfont 48 scalefont setfont

20 38 moveto

(ABC) false charpath

2 setlinewidth stroke

5.1.3 Posicionamientode caracteres

El anchode un caracteres el espacioque un caracterocupaen la linea de un
texto, esdecir, el la distanciaqueel puntoactualse mueve cuandoel caracteres
esescrito. En algunosfonts el anchode los caracteregsconstantey talesfonts
sedicenmonoespaciadod.a mayoriade los fonts en cambioasocianun ancho
diferentea cadacaracterEstosultimosfonts sonllamadosfonts proporcionales.

La informaciondel anchode cadacaracteres guardadaen el diccionariode
font. Esposiblelograr efectosde modificacionde eseanchocon los operadores
show, xshow, yshow, xyshow, widthshow, ashow, awidthshow. EI operador
stringwidth sirve paraobtenerel anchode un string.

5.2 Tiposde Fonts

Existentrestiposde Fonts:

Type 0. Esun font compuest@or otrosfonts, llamadosfonts base. Estos
fontssonunacaracteristic&®S2.

Type 1. Esun font baseque definelas formasde los caracteresisando
procedimientogodificadosde una maneraespecial. Estacodificaciones
descritaenel libro llamado“AdobeType 1 Font Format”.
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Type 3. Esun font basedefinidopor el usuarioa travesde procedimientos
comuneguedefinenla formade los caracteresEn el diccionariode font
estosprocedimientosonlos valoresdelas entradadlamadasBuilGlyph o
BuildChar .

6 Convencionesde comentarios

TodoprogramaPSdebeconteneralgunadineasy comentariosLa primeralinea
acontenelesla siguiente:

%!PS-Adobe-1.0

Luego debenestarlos comentariogle encabezadsiguientes:

%%Documentobnts:fontl font2...
%%Title: titulo
%%Creatornombre
%%CreationDatefecha

%%For: nombre
%%Pages:numero

%%BoundingBoxilx lly urxury: Coordenadasnel EU delfondoderecha
(lix, lly) y dela derechaarriba(urx, ury).

%%EndCommentsfin delos comentariogsleencabezado
Y luego, enel cuerpodel programaPS,debeaparecetos siguientes:
%%EndProlog

%%Page: etiquetanumero: marcael comienzode unapaginadel script.
Cadapaginanumeradguedeserconocidadentrodel documentacon una
etiquetacomoxv por ejemplo.

%%Pagefonts

%%Trailer : marcael final de la ultima paginadel documento. El sigu-
ientecodigoesentendidaa serinformacionqueantesenlos comentariose
expresocomo“atend”.
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